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0 Sonde zur EinfUhrung in den menschlichen Oder tlerischen Korper, insbesondere Papillotom. 



© Ene Sonde (1) zur Snfuhrung in den men- 
schlichen oder tiertschen Korper. mit einem Mantel 
(2) aus biegsamem Material, und mit einem im Ma- 
ntel (2) langs verlaufenden Zugeiement (3. 18), das 
zwecks Herbeifuhrung emer Krummung durch Zu- 
gausubung an seinem distal Ende am Mantel (2) 
befestigt ist und im Krummungsabschnitt (8) des 
Mantels (2) einseitig vertauft. insbesondere em Papil- 
lotom. soil so ausgestaltet werden. da/5 eine defi- 
nierte Krummungsrichtung erreicht wird. Dies wird 
dadurch erreicht, da/J der Mantel (2) bezuglich 
zweier rechtwinklig zuetnander stehender Quer- 
schnittsnchtungen unterschiedliche Widerstandsmo- 
mente gegen Biegung aufweist. und das Zugeiement 

^(3. 18) auf der Seite angeordnet ist. zu der hin der 
Mantel (2) das genngere Widerstandsmoment auf- 

gweist. Um dies zu erreichen. kann der Mantel (2) im 
Krummungsabschnitt (B) entweder emen rechtecki- 
gen oder ovaien Querschnitt aufweisen oder aber 

J^etne Blattfeder (8) enihaiten. 
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Sonde zur Einfuhrunq in den menschlichen Oder 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sonde 
nach dem Oberbegnff des Anspruchs t. 

Die komplikationsarmste Methode zur Entfer- 
nung von Steinen aus dem Gailengang besteht - 
heute in der endGskopisch durcbgefuhrren Papillen- 5 
spaltung mit nachfolgender Steinextraktion. 

Hierzu wird mit einem peroral einzufuhrenden 
Seitblick-Ouodenoskop nach Ourchfuhrung durch 
die Speiserohre und den Magen der abfuhrende 
Ast des Zwdlffingerdarms (Duodenum) aufgesucht. rc 
wo der Gailengang und der Gang der Bauchspei- 
cheldruse in einer warzenfdrmigen Erhebung 
(Papille) gemeinsam munden. 

Zunachst wird die Offnung der Papille mit einer 
seitlich aus dem Ouodenoskop ausschiebbaren ;s 
Sonde intubiert. Mittels eines mit der Sonde ein- 
gespritzen Kontrastmittels werden die beiden 
Gange rontgenologisch sichtbar gemacht wobei 
sich Steine als Kontrastmittelaussparungen ab- 
zeichnen. Nach dieser Darstellung des Steines wird 20 
die Sonde entfernt. und start ihrer wird - ebenfalls 
durch das Ouodenoskop • ein sog. Papillotom in 
den Gailengang eingefuhrt und zwar soweit, dafl 
der mittels des Zugdrahtes krummbare Abschnitt 
des Papiilotoms sich im Bereich der Papille befin- 25 
det. Durch eine Zugausubung auf den Zugdraht an 
dessen auflerem Ende, bei der sich das Papillotom 
krummt und der Zugdraht sehnenformig spannt, 
und durch gieichtzeitigen Anschlu/3 des Zugdrahtes 
an sine Stromquelle wird die Papille in 30 
Obereinstimmung mit dem sich aufwarts erstrec- 
kenden Gailengang aufgeschnitten. Ourch die er- 
weiterte Papille kann dann der Stein spontan abge- 
hen, oder er wird mit einem Werkzeug (Fangkorb) 
herausgezogen. 35 

Aufgrund physikalischer Bedingungen weist die 
vom Zugdraht gebildete Bogensehne nach der Zu- 
gausubung immer nach oben, d.h. etwa in Richtung 
des Verlaufs des Ouodenoskops. Hierdurch ist die 
Schnittrichtung etwa vorbestimmt, und es kann . *to 
eine wahlweise seitliche Schnittrichtung praktisch 
nicht beeinfiutft werden. ohne die Steilung des 
Ouodenoskops zu verandern, was eine neue Orie- 
ntierung des Ouodenoskops erfordern wiirde. Die- 
ser Sachverhalt ist insofern von erhebiicher Bedeu- 45 
tung, da die Papille immer entsprechend des Ver- 
iaufs des sich nach oben erstreckenden Gallen- 
gangs bzw. des sich an die Papille anschlieflenden 
Wulstes geschnitten werden mull. Ein Schnitt seit- 
lich uber diesen Wuist hinaus bedeutet eine ernste so 
Kompiikation aufgrund einer Perforation mit eve- 
ntuell tddlichem Ausgan'g. 

Sowohl das Einfuhren der eingangs be- 
schriebenen Sonde als auch das Aufschneiden der 
Papille mittels des Papiilotoms entsprechend des 



tierfschen Kbrper, insbesondere Papillotom 

aufsteigenden Verlaufs des Gallenganges >st i-ei 
der bekannten Ausgestaltung schwieng. weii tie 
Krummungsrichtung der Sonde bzw. des Paodlo- 
toms sich lediglich aufgrund der Zugspannung er- 
gibt. jedoch nicht definiert ist. so da/3 sicn wesent- 
liche Abweichungen ergeben k:nnen. 

Oer Erfindung liegt die Aur'gabe zugrunde. e;ne 
Sonde der eingangs bezetchneten Art so auszuge- 
stalten. da/3 eine definierte Krummungsrichtung er- 
reicht wird. 

Oiese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 gelcst. 

Bei der erfindungsgema/ten Ausgestaltung ist 
die Krummungsrichtung durch die Richtung. m der 
das geringere Widerstandsmoment des Mantels 
wirksam ist, vorbestimmt und somit stabilisiert 
Dies trifft sowohl fur den Fall zu. in dem das 
geringere Widerstandsmoment m die gleiche Rich- 
tung wirkt, in der auch die Zugspannung wirkt. als 
auch in dem Fall, in dem die Richtung des gennge- 
ren Widerstandsmomentes von der Richtung der 
Zugspannung abweicht. Im letzteren Fall taflt sich 
durch Vorgabe einer bestimmten Richtung des 
geringeren Widerstandsmomentes eine wahlweise 
Krummungsrichtung erreichen. wodurch zusatzlich 
zu der angestrebten Stabilisterung eine Anpassung 
an die anatomischen Verhaltnisse mcglich ist. 

Die unterschiedlichen Widerstandsmomente 
hinsichtlich rechtwmklig zueinander gerichteter 
Querschnittsrichtungen des Mantels lassen sich 
sowohl durch etne langliche Ouerschnittsform des 
Mantels als auch durch dem Mantel zugeordnete 
Zusatzelemente erreichen. die den vorgenannten 
entsprechende Widerstandsmomente aufweisen. 
Hierzu eignet sich insbesondere ein Biegeeiement 
in Form einer Blattfeder, deren Biegungs-bzw. 
Krummungsrichtung aufgrund des unter- 
schiedlichen Breiten-und Oickenverhaltnisses vor- 
gegeben ist. Ein vorgenanntes Zusatzeiement laflt 
sich in einfacher Weise dem Mantel zuordnen. z.S. 
durch Aufnahme in den vorhandenen Hohiraum des 
Mantels durch Einbettung in die Wand des Mantels 
Oder auch durch eine Anordnung an der 
Auflenseite des Mantels. 

Es ist auch von wesentiichem Vorteil, dem 
behandelten Arzt ein Sortiment erfindungsgema/3er 
Sonden zu Verfugung zu stellen, bei denen die 
durch die erfindungsgemafle Ausgestaltung vorge- 
gebenen Krummungs-bzw. Siegerichtung von 
Sonde zu Sonde unterschiedlich ist. etwa in einer 
Stufung von 10 bis 15 V In diesem Fall vermag der 
behandelnde Artz nach Kenntnrs der anatomischen 
Verhaltnisse einen passende Sonde auszuwanien. 
Hierdurch la/Jt sich auf einfache Weise erne ce- 
stimmte Biege-bzw. Krummungsrichtung oaer 
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Schn.ttfichtLng vorgebsn und einhalten 

Es .St im flahmen cer Errindung auch moglich 
den Quersc.lmrt des Mantels Oder das Biegeeie- 
ment m Anoassung an die anatom.schen 
Vemaltn.sse Oder die beaos.chtigt.gte 8,egung 
bzw. Krummung z u tordieren. wodurch sich eben- 
fans e.ne Anpassungan vorgegebene bzw beab- 
sichtigte Verhaltnisse erreichen i a /3t. 

Nachfelgend w,rd die Erfindung anhand von ,n 
veremfachten Ze.chnungen dargesteiiten 
Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. Es ze.gt 

Fig. i eine erfindungsgemafl ausgestaltete 
Sonde m Form ernes Papillotoms in der Seitenan- 
sicht und teilweise im Schnitt: 

Fig. 2 das innere Ende des Papillotoms im 
gekriimmten Zustand; 

Fig. 3 den Schnitt Ill-Ill m Fig. i : 

Fig. 4 bis 7 der Fig. 3 entsprechende 
bcnrtitte anderer Ausgestaltungen: 

Fig. 8 ein Biegeeiement fur das Papillotom 
m der Seitenan sicht: 

Fig. 9 das Biegeeiement in der Vorderan- 

sicht: 

Fig. jo einen Schn.tt durch einen 
Zwolffmgerdarm m.t einer Funktionsdarstellung des 
Papillotoms: 

Fig. ii erne Ansicht auf die Papilla des 
Zwolffingerdarms. 

Oas in Fig. i allgeme.n mit i bezeichnete 
Papillotom besteht aus einem Mantel 2. in dem ein 
Zugelement. vorzugsweise in Form eines Orahtes 3 
verlaurt. der im Bereich des Einfiihrungsendes des 
Papillotoms I. d.h. im Bereich des inneren Endes 
des Mantels 2 an letzterem befestigt ist. Der Ma- 
ntel 2 besteht aus einem biegeelastischen Rohr 
vorzugsweise aus Kunststoff. im Bereich des mit 4 
beze.chneten inneren Endes weist der Mantel 2 auf 
e<ner axialen Linie in einem Abstand a voneinander 
2wei Locher 5. 6 auf. von denen das innere. dh 
das dem inneren Ende 4 am nachsten gelegene 
Loch 6 nur einen geringen Abstand vom .nneren 
Ende 4 aufweist. Oer mit a bezeichnete Abstand 
betragt etwa 2.S cm. 

Oer Oraht 3 ist durch das auflere Loch 5 her- 
ausgefiihrt. so dafl er an der Au/Jenseite des Ma- 
ntels 2 verlaurt. und in das innere Loch 6 w.eder 
emgefuhrt. Die Befestigung des Drantes 3 am Ma- 
ntel 2 erfolgt durch die Befestigung des Drahtes 3 
an einem 8iegeetement in Form einer 8lattfeder 8 
die im Hohiraum 9 des Mantels 2 angeordnet ist. 
und an deren innerem Ende 1 1 der Draht 3 befe^ 
stigt .st. Die Lange L der aiattfeder 8 ist gro/Jer 
bemessen. als die Lange des m.t B bezeichneten 
B.egeabschn.tts. >m Bere.ch dessen bei emer Zu- 
gausubung auf den Draht 3 an dessen aufleren 
Ende das .nnere Ende 4 des Mantels 2 die in Fig. 
2 dargestellte Krummung einnimmt. bei der der 
Draht 3 eine Sehne 12 zum vorhandenen 
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Krummungsbogen dargesteilt. Mit der Sehne M 
'assen sich in bekannter w e ,se „«* AnscWe,^ 
es e.ektrischen Stroms. Schmtte ,m Ge^ des 
menschhchen oder t ier, SC hen KdVpers ausflihren 
ln F,g. | :St -jg B ; attfeder 8 mi( |nfer Schma( , 

seite t4 sichtbar. d.h. S19 :st m,t e.ner ihrer B'e.t- 
seiten !5 dem bez-Jglich' aes Mantels 2 e.nse.t ; g 
venaufenden Drahtabschmrt 18 zugewandt. Be. e,n- 
er Zugausiibung auf den Draht 3 an dessen 
au/Jerem Ende 16 b,egt die Blattfeder 8 in der ,n 
ftg. 3 m.t E s bezeichneten Biegeebene ein. wie es 
F,g. 2 dargesteilt ist. Oiese Biegeebene E- ist 
rechtwmklig 2U r Ebene E, der Blattfeder 8 gench- 
tet. 

Aufgrund ihrer schmalen Querschn.ttsform . st 
das Widerstandsmoment gegen Biegung der 3latt- 
•eder 8 ,n der Biegeebene E: verhaltnismatfig 
genng. wahrend ihr Widerstandsmoment in ,hrer 
e.genen Eben E 2 verhaitnismSflig grofl ist Die 
Blattfeder 8 ubt somit eine Fuhrung fur die Biege- 
bewegung aus. wodurch die Biegebewegung 
betrachtlich stabilise wird. Dies tritt auch fiir die 
Zuruckbiegung des gekrummten Abschnitts des 
Mantels 2 zu. Aufgrund des Vorhandenseins der 
Blattfeder 8 ist em elastisches Material fur den 
Mantel 2 nicht erforderlich. weil dies'er durch die 
Blattfeder S ruriickgebogen wird. 

Beim vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
stimmt die mit 17 bezeichnete Biegerichtung der 
Blattfeder 8 m,t der Biegerichtung ein. die aufgrund 
der emseitigen Anordnung des Orahtes 3 bei Zu- 
gausiibung auf letzteren auf den Biegeabschnitt 8 
des Mantels 2 wirkt. Es ist jedoch mdgiich und 
auch aus noch zu beschriebenden Gruriden vorteil- 
haft. die Blattfeder 8 gemSfl Rg. 4 bis<6 schrag zu 
der Ebene Ej anzuordnen. die den auflerhalb des 
Mantels 2 verlaufenden Orahtabschnitt 18 und die 
Mittelachse des Mantels 2 schnetdet. wobei der 
sich jeweils ergebende spitze Winkel w,, w,. w, zwi- 
schen der Ebene Ei und der Biegeebene E, der 
Blattfeder 8 rechts oder links vom Drahtabschnitt 
18 liegen kann. Es empfiehlt sich. dem behandeln- 
den Arzt ein mehrere Papillotome 1 umfassendes 
Sortiment zur VerfUgung zu stellen. m.t wenigstens 
einem Papillotom gemafl Rg. 1 U nd 3 und wenig- 
stens ein oder zwei Papillotome i. bei denen die 
Blattfeder 8 zu wenigstens einer Seite des Orahtab- 
schnitts 18 geneigt schrag steht <Rg. 4 bis 6). 
Dabei ist es waiter vorteilhaft. Papillotome i mit 
Winkeln w.. w» unterschiedlicher Grdfle dem Sorti- 
ment zuzuordnen, damit der behandeinde Arzt die 
von ihm gewunschte Schnittnchtung die im wesent- 
lichen der Biegerichtung 17 der Blattfeder 8 ent- 
spricht. bestimmen kann. Oer Winkelunterschied 
von Stufe zu Stufe betragt vorzugsweise 10 bis 
IS 4 . 

Oie Abwandlung gema/3 Rg. 7 zeigt einen 
rohrfoVmigen Mantel 2. der n.cht durch ein 
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zusatzliches Siegeiement sondem aufgrund seiner 
Querschnit<srorm. etner ianglichen. Mach 
gedruckien Querschmttforms. hmsichtlich seiner 
3iegenchtung 17 stabilisiert ist. Die Siegenchtung 
)7 ;si cei diesem Seispiel durch die Richtung be- * 
srimmt. in die der Siegeabschnitt 8 des Mantels 2 
sein aufgrund der Ianglichen Querschmttsform vor- 
gegebenes genngeres Widerstandsmoment auf- 
weist. Hier stimm't die Biegerichtung 17 mit der 
5'oene Et uberein, d.h. der Siegeabschnitt 8 ist in ;< 
der Ebene Er. die auch Zugebene ist. stabilisiert. 

Gema/3 den Rg. 3 und 9 erstreckt sich die 
Blattfeder 8 mit einem Verlangerungsabschnitt 21 
uber das auflere Loch 5 im Mantel 2 hinaus und 
zwar zwecks Stabilisierung des Mantels 2 in die- rs 
sem Bereich. Oer Verlangerungsabschnitt 21 ist 
zickzack-bzw. wellenfdrmig gebogen. und zwar so, 
da/3 der vom Verlangerungsabschnitt 21 bendtigte 
Querschnittsraum dem Querschnitt des Hohlraums 
9 angepa/tt ist. Dies tragt sowohl zur Stabilisierung 20 
des Mantels 2 in diesem 8ereich als auch zu einer 
stabilisierten Aufnahme der Blattfeder 8 im Mantel 
2 bet und behindert den seitlichen Austritt aus 
emem noch zu beschreibenden Ouodenoskop 
nicht. 25 

Oas Papiilotom 1 dient dazu, die in Rg. 10 mit 
25 bezeichnete Papille durch einen aufwarts 
gerichteten Schnitt zu weiten. urn im Gallengang 
27 befindliche. nicht dargesteilte Steine entfernen 
zu kdnnen. Oas Papiilotom 1 wird mittels einem iq 
Seitblick-Ouodenoskop 28 in die Papille 25 bzw. in 
den Gallengang 27 eingefuhrt, wie eingangs be- 
schrieben. Oann wird durch die Zugausiibung am 
in Rg. 1 mit 29 bezeichneten, am Draht 3 befestig- 
ten Zuggiied der Draht 3 gespannt, wobei sich der js 
8iegeabschnitt 8 krummt (Rg. 2) und bei gleichzei- 
tiger Verbindung des Drahtes 3 mit einer Strom- 
quelle der in Rg. 1 1 mit 31 bezeichnete Schnitt 
ausgefuhrt wird. 

In rig. 1 1 ist deutlich erkennbar. dafl der 40 
Schnitt 31 aufwarts und zwar langs des GaJIen- 
gangs 27 erfolgen mu/3 t da es andernfalls zu einer 
Perforation des GaHengangs mit schwerwiegenden 
Foigen kommt. 

Mit der erfindungsgema/3en Ausgestaltung la/Jt 
sich die Schnittrichtung, die sich aufgrund der Zu- 
gausubung auf den Biegeabschnitt 8 automatisch 
etwa in Langsrichtung des Duodenoskops 28 ein- 
stent, durch die Blattfeder 8 Oder das besondere 
Querschnittsverhaltnis des Mantels 2 sowohl stabi- so 
iisieren als auch korrigieren. 

Aufgrund unterschiedlicher anatomischer 
Verhaltnisse ist es in vielen Fallen erforderiich, 
einen schragen Schnitt 31 auszufuhren. wobei die 
Schragstellung von der Erstreckung des Ouodenos- 55 
'-cops 23 abweicht. In solchen Fallen ist es vorteil- 
haft. Papillotome 1 mit unterschiedlichen Winkeln 
w- bis W3 zur Verfugung zu haben. um einen an die 



anaEomischen Verhaltnisse angepafiten Schnict 3i 
ausruhren zu kcnnen. Sei ter praktiscr.en 
Ausfuhrung .vird 50 /orgegangen. da/3 .-nit "emem 
herkcmmiichen PapillotGm oder emem Pacificism 
1 gema/3 Fig. 3 oder 7 der Schnitt tegonnen '«ird. 
Erweist sich die sich ergebende Schnittrichtung als 
nicht optimal, was in bekannter Weise durch das 
Ouodenoskop 23 oder rontgenoicgisch beobachtet 
werden kann. wird das Papiilotom ausgerauscnt 
gegen ein Papiilotom mit entsprechendem Schnirr- 
winkel w- bis wi. Die Ausrichtung der beabsichtig- 
ten Schnittbewegung kann somit erfolgen. ohne 
da/3 das Ouodenoskop 28 veriagert werden mu/3. 

Im Rahmen der Erfindung ist es mdgiich. an- 
dere Querschnittsformen des Mantels 2 and auch 
andere Biegeelemente Oder andere Anordnungen 
emes Biegeeiements vorzusehen. Es ist 2.8. 
mdgiich. den Mantel' zumindest in seinem Biegebe- 
reich 8 aus vollem Material zu bilden. AnsteHe 
einer in den Hohfraum des Mantels 2 eingesetzten 
Blattfeder kann auch eine in das Material des Ma- 
ntels eingebettete oder an den Mantel angekiebte 
Blattfeder benutzt werden. Es ist auch mogfich. 
den 8iegebereich 8 allein durch eine Blattfeder ein 
entsprechendes Biegeelement zu bilden. 



Ansprtiche 

1. Sonde zur Einfuhrung'in den menschlichen 
Oder tierischen Korper. 

mit einem Mantel aus biegsamem Material, und mit 
einem im Mantel langs verlaufenden Zugelement, 
das zwecks Herbeifuhrung einer Krummung durch 
Zugausiibung an seinem au/Jeren Ende am Mantel 
befestigt ist und im Krummungsabschnitt des Ma- 
ntels einseitig verlauft, 
insbesondere Papiilotom, 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 der Mantel (2) beziiglich zweier rechtwinklig 
zueinander stehender . Querschmttsrichtungen 
unterschiedliche Widerstandsmomente gegen 3ie- 
gung aufweist. und das Zugelement (3) auf der 
Seite angeordnet ist zu der hm der Mantel (2) das 
geringere Widerstandsmoment aufweist. 

2. Sonde nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 der Mantel (2) einen Ianglichen. insbesondere 
rechteckigen oder ovalen Querschnitt aufweist (Fig. 
7). 

3. Sonde nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 der Mantel durch ein Rohr gebildet ist. da/3 im 
Krummungsabschnitt (B) Mach gedriickt ist. 

4. Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 dem Mantel ein Biegeelement (8) zugeorcnet 
ist. da/3 beziiglich zwei rechtwinklig zueinander 5te- 
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henden Richtungen seines Querschnitts unter- 
schiedliche Widerstandsmomente aufwe;st und so 
angeordnet ist. da/3 das Zugeiement (3) aui der 
Seite angeordnet ist. zu der hm das Biegeiement 
(8) dasjgenngere Widerstanasmoment aufweist. 

5. Sonde nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet. 
ca/3 das Biegeeiement eine Sfaftfeder (8) ist. 

6. Sonde nach Anspruch 4 oder 5. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 das Biegeeiement (8) .m Mantel (2) angeordnet 
ist. 

7. Sonde nach einem der Anspruche 4 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 das Zugeiement (3) am mneren Ende des 
Biegeeiementes (8) befestigt ist. 

8. Sonde nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 das auflere Ende des Biegeeiements (8) sich 

mit einem Verlangerungsabschnit (21) uber den 20 

Biegeabschnitt (8) hinaus erstreckt. 

9. Sonde nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 der Verlangerungsabschnitt quer zur Ebene 

(Ea) der Blattfeder (8) geweilt Oder zickzack-formig 2S 

geformt ist. 

10. Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 die Biegeebene (Er) auf der einen oder ande- 
ren Seite des Zugelementes (3. t8) vertauft 

1 1 . Sonden-Sortiment mit Sonden nach einem 
der Anspruche 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet 

das es wenigstens erne Sonde (1) mit in der Bie- 
geebene (£•) iiegendem Zugeiement (3. 18) und 
wenigstens eine Sonde (t) aufweist. bei der die 
Biegeebene (Et) auf der einen oder der anderen 
Seite des Zugelementes (3. 18) liegt. 

12. Sonden-Sortiment nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 die Sonden (i) unterschiedliche Schmttwinkel 
(wi bis w*) aufweisen. 
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OE-C-3 347 122 (SEUBERTH) 
* Insgesamt * 



EP-A-0 019 930 (KOMIYA) 

* Ffguren 18-24; Seite 14, Zeilen 14-21 
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